PCX 




fWELTORGANlSATION FOR GEISTIGES EIGEnI 

INTFRNATIONALF ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
iSSIrS^IiONaLe ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
D21H 27/38, 27/40 // 11:02, 11:08 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 97/11227 



Al 



(43) Internationales 

V eroffentl ic hungsdat um : 



27. Mar? 1991 127.03.97) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PrT'EP96'04l30 

20. September 1996 
(20.09.96) 



(30) Prioritatsdaten: 

195 34 81 1.7 



20. September 1995 (20.09.95) DE 



(71) Anmelder: SCA HYGIENE PAPER GMBH [DEyDE); Sand- 
hofcr Strasse 176, D-68305 Manrihcim (DE). 

(72> Krfinder: BOTTCHER. Hans-Pelcr; Eberst^ter Strasse 172, 
D-64319 Pfungsudt (DE). MAULER. Dirk; Langcn Mor- 
gcn 27, D-68549 Ilveshcim (DE). VON PALESKE, Peter; 
Traubenweg 9, D-64342 Seeheim (DE). 

(74) Anwalt: SIECKMANN, Ralf; Schumannstrassc 97-99. D- 
40237 Dusseldorf (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: C7, HU. NO, PL. SK. europaisches 
Patent (AT, BE. CH. DE. DK. ES, Fl. PR, OB. OR. IE, 
IT. LU. MC, NL, PT. SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenhericht 

Vor Ablaufder fur Anderun^en der Anspruche zusieiassenen 
Frist Verojfentlichun^ wird wiederholl falls AnJerun^en f 
einireffen. 



(54) TiUe: MULTILAYERED TISSUE PRODUCT WITH A CTMP INNER LAYER. AND THE PRODUCTION OF SAID PRODUCT 
(54) Bexeichnung: MEHRLAGIGES TISSUEPRODUKT MIT CTMP-INNENLAGE SOWIE DESSEN HERSTELLUNG 
(57) Abstract 

The disclosure pertains to a multilayered wet^type tissue product with at least three partially interconnected layers, nainely, two 
opfonSy embossed ^^r laylrs containing predomin^tly chemical pulp and at least one optionally eirbossed inner layer conta.nmg 
nantW^Cn^/™; other mechanical pulp and/or chemical pulp-fibres, chemically stiffened or crc^s-lmked w.th.n tfte fibre 
'wa^o as to^^u^onside^ably the hydrogen boUng capacity of those fibtes when ^^'.^^^'^ ,^ "^^^^^ 
characterised in that only the outer layers contain a quantity of wet strength additive equivalent to 0.1 - 10 wt.% of the base tissue. Also 
dis^o^^a prSess for manufacn.ring a multilayerLl web-type tissue product with at least three partially -'f---^'"*/''^/"^"^'^^^^^ 
two optionally embossed outer layers containing predominantly chemical pulp and a, least one optionally emb^ T^J^ked w.;"^ 
predominantly HTCTMP/CTMP. in which other mechanical pulps and/or chemical pulp-fibres, chemically stiffened or cross-linked within 
the fibre wall to reduce considerably the hydrogen bonding capacity of those fibres when wet. can also be used. 

(57) Ziisainnienfas.suiiK 

Offenban wird em mehrlagiges bahnftSrmiges Tissueprodukt mit wcnigstens drei mitelnander wenigstens zum Teil verbundencn 
l^gen mit zwei gegebenenfalls geprSgten Uberwiegend Zellstoff enthaltenden Auflcnlagen und wenigstens e.ner ECgebenenfalls geprSg en 
Ubf^iegend HTCTMP/CTMP enthaltenden Innenlage. wobei sonstige Holzstoffe und/oder Zcllstoff-Fasem. die in der Art und 
Weise chemusch versteift oder innerhalb der Faserwand quervemeut warden. daB die Fahigkei, dieser 

Wasserstoffbrxlckenbindungen im feuchten Zustand signifikant reduziert ist. ebenfalls zum Einsau kommen kdnnen dadurch g-^l^cnn^^;"^': 
daB nur die AuBenlage 0,1 bis 10 Gew.-% eines NaBfcstmittels, beiogen auf das Rohtissue. enthaltcn sowic cm Verfahren zur Hersteiiung 
eines mehrlagigcn bahnfftnnigen Tissueprodukts mit wenigsten.. drei miteinander wenigstens ?um Teil verbundenen Lag<^". 
Eceebenenfalls eepragten Uberwiegend Zellstoff enthaltenden AuBenlagen und wenigstens einer gegebenenfalls geprSgten uberwiegena 
HTCTMP/CTMP enthaltenden Innenlage. wobei sonstige Holzstoffe und/cxJer Zellstoff-Fasem. die in der An und Weise chemisch vei^teift 
Oder innerhalb der Faserwand quervemetzt wurden. daB die Fahigkeit dieser Fasem zur Ausbildung von Wasscrstoffbrilckenbindungen im 
feuchten Zustand signifikant reduziert ist. ebenfalls zum Einsatz kommen kdnnen. 
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MEHRLAGIGES TISUEPRODUKT MIT CTMP-INNENLAGE SOUIE DESSEN HERSTELLUNG 



Die Erfindung betrifft ein mehrlagiges Tissueprodukl nul wenigstens cincr CTMP- 
Innenlage, welche kein NaBfestmittel aufweist sowie em Verfahren zur Herstellung der- 
artiger Tissueprodukte. 

Bei dem vorgenannten Tissueprodukt bestehen die AuGenlagen im wesentlichen aus 
Zellstoff. Hierunter versteht man die von den Inkmsten. hauptsachlich dem Lignin, 
weitgehend befreiten Fasern aus H6lzern Oder Einjahrespflanzen. Zellstoffe werden 
durch intensive chemische Behandlung aus den genannten FasenA^erkstoffen gewon- 
nen. Die Inkrusten werden beim sogenannten Kochprozefi zum uberwiegenden Tell 
entfernt. so dali sich die einzelnen Fasern (Zellen) des pflanzlichen Faserverbundes 
ohne wesentliche mechanische Nachbehandlung voneinander trennen lassen Die 
durch chemischen AufschluB erhaltenen Zellstoffe, die neben ihrem Hauptbestandteil 
a-Zellulose noch Hemi-Zellulosen und geringe Mengen Lignin enthalten, konnen zu- 
satzlich mit verschledenen Mittein gebleicht werden Dabei tritt ein weiterer AufschluR 
ein. bei dem noch vorhandenes Lignin ganz oder teilweise herausgelost wird. Je nach 
den im Kochprozefi eingesetzten Reagenzien unterscheidet man generell zwei Auf- 
schlufiverfahren, man unterscheidet im wesentlichen den nach dem Sulfit-AufschluB 
(saures Millieu) hergestellten Sulfit-Zellstoff und den nach dem Sulfat-Aufschluli 



ORIGINAL UNTERLAGEN 
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(alkalisches Millieu) hergestellten Sulfat-Zellstoff. Daruber hinaus gibt es in jungerer 
Zeit alternative Verfahren wie z.B das Organosolv-Verfahren sowie eine Vielzahl von 
Modifikationen der altbekannten Verfahren. Die Ausbeute bei Vollzellstoffen betragt 
grbUenordnungsmaliig 50 %. 

Bei dem CTMP (Chemo-Thermo-Mechanical-Pulp) handelt es sich ebenfalls um einen 
Faserstoff pflanzlichen Ursprungs, der zu der Gruppe der Holzstoffe zahlt. Nach einer 
chemisch-therm.schen Vorbehandlung des Nadel- bzw. Laubholzes und anschiieBen- 
der mechanischer Zerfaserung unter Druck erhalt man CTMP in einer Ausbeute von 
ubiichenveise 90 bis 95 %. Bei diesem CTMP-Prozeli wird der Ligninanteil des Aus- 
gangsstoffs Holz im Gegensatz zu den obengenannten AufschluBverfahren der Zeii- 
stofferzeugung nur geringfugig abgebaut. Der CTMP kann ebenfalls zusatzlich mit ver- 
schiedenen Mittein geblelcht vi^erden. Einlagige Tissuepapiere k6nnen auUer aus Zell- 
stoff auch ganzfich oder zumindest zu einem ubenviegenden Anteil aus CTMP oder 
HTCTMP (High Temperature CTMP) gefertigt sein und dann bei der Verarbeitung zu 
mehrlagigen Tissueprodukten als Innenlage(n) Verwendung finden. 

Holzstoffe werden generell hergestellt durch sogenanntes Schleifen (Holzschliff = gro- 
und wood) Oder durch Refinermahlung. Das Prinzip der mechanischen Holzstofferzeu- 
gung besteht in der Zerlegung des pflanzlichen Faserverbundes (Zellen) des Holzes in 
Einzelfasern mit Hilfe mechanischer Krafteinwirkung (Zerfaserung) Bei diesem Verfah- 
ren wird das gesamte Holzmaterial genutzt. indem das Lignin im Gegensatz zum che- 
mischen AufschlulS bei der Zellstofferzeugung nahezu voilstandig in den Fasern erhal- 
ten bleibt. Demzufolge sind die dann fur die Tissueerzeugung zur Verfugung stehen- 
den Fasern beziehungsweise die resultierenden Faserbruchstucke (Holzstoff) ver- 
gleichsweise kurz und steif Die Erzeugung von themiomechanischem Holzstoff (TMP) 
wird durchgefuhrt durch Zerfaserung in Scheibenrefinem unter erhdhtem Druck durch 
Zufuhrung von Dampf. Auch bei diesem Verfahren bleibt das Lignin in den Fasern ent- 
halten. 
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Ein thermomechanischer Holzstoff kann durch die Zugabe kleiner Mengen an Chemi- 
kalien, ubiicherwetse Sulfit, modifiziert werden, wobei diese Chemikalien vor der Zerfa- 
serung im Refiner dem zu zerfasernden Holz (Hackschnitzel) zugegeben werden Sol- 
Che Faserrohstoffe (pulp) werden in der Literatur als chemomechanische Holzstoffe 
(CMP) Oder als chemothermomechanische Holzstoffe (CTMP) bezeichnet Eine Varian- 
te des CTMP, genannt HTCTMP (High temperature-CTMP) wird beschrieben in der 
Internationalen Patentanmeldung PCT/SE 91/00091 und in der Schwedischen Pa- 
tentanmeldung Nr 9402101-1, wobei diese HTCTMP-Variante in die erfindungsgemafi 
zur Herstellung eines erfindungsgemalien mehrlagigen Produktes mit nichtnafifester 
Innenlage zur Verbesserung der Wasserabsorption einbezogen ist 

Ein Effekt der chemischen Behandlung des Holzes vor der Zerfaserung ist der, dafi die 
Fasem bei der Zerfaserung leichter freigelegt werden. Ein chemomechanischer oder in 
noch starkerem Mafie ein chermotnemnomechaniiiditii Holzstoff (CTMP) enthalt rrxehr 
„unzerbrochene" Fasem und weniger Splitter (fibre aggregates) als Holzschliff oder ein 
thermomechanischer Holzstoff. Die Eigenschaften eines chemomechanischen oder 
eines chemothermomechanischen Holzstoffes itegen nSher an denen eines Zellstoffes 
(chemisch aufgeschlossenes Holz), trotzdem bestehen einige sehr wesentliche Unter- 
schiede. So sind beispielsweise die Fasem eines chemomechanischen und die eines 
chemothermomechanischen Holzstoffes grOber (coarse) und enthalten einen hohen 
Ligninanteil sowie einen nicht unerheblichen Anteil an Harzen und Hemizellulosen im 
Vergleich mit Zellstoff. Das Lignin gibt den Fasern einen mehr hydrophoben Charakter 
und venmindert die Fahigkeit Wasserstoffbruckenbindungen zu bilden. 

Anstelle von Holzschliff, thermomechanischem, chemomechanischem und Chemother- 
momechanischem Holzstoff kdnnen auch auf chemischem Weg versteifte Zellstoff- 
Fasem verwendet werden Hierunter sind Zellstoff-Fasern zu verstehen (das heiBt Fa- 
sem aus rein chemischem Holzaufschluli). die chemisch so versteift worden sind, da(i 
eine gegenuber nativem Zellstoff erhohte Steifigkeit der Fasern sowohl im trockenen 
als auch im nafien Zustand resultiert. Dies beinhaltet die Zugabe von Chemikalien, die 
beispielsweise die Aufienseite der Fasern durch einen Uberzug (coating) beispielswei- 
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se gegen den Kontakt mit Wasser abdecken Oder die in die Faser (Faserwand) ein- 
dringen. Weiterhin beinhaltet die chemische Versteifung eine Behandlung der Fasem, 
die darauf abzielt. die chemische Struktur der die Faserwand aufbauenden Cellulose 
zu verandern. beispielsweise durch Quervernetzungen zwischen den Celluloseketten- 
molekulen. Eine solche Behandlung reduziert die Fahigkeit der Fasern (insbesondere 
die der Faseroberflache) Wasserstoffbruckenbindungen auszubilden und verleiht den 
so behandelten Fasern in einem gewissen Umfang Eigenschaften, die denen von che- 
mothermomechanischen Holzstoffen ahnlich sind insbesondere hinsichtlich einer ela- 
stischen Nachgiebigkeit im feuchten Zustand. Die chemisch versteiften Zellstoff-Fasem 
kbnnen zusatzlich eine sogenannte Verdrillung (curl value) aufweisen, das heiBt sie 
konnen um ihre Langsachse verdreht (verdrillt) vorliegen 

Einige Beispieie fur Chemikalien, die zur Versteifung von Zellstoff-Fasern geeignet 
sind, indem sie einen Uberzug bilden Oder die Zellstoff-Fasern durch Eindhngen in die 
Faserwand impragnieren, sind kationisch modifizierte Starken, die Aminogruppen auf- 
weisen, Latices, Nafifestmittel wie Polyamid-Epichlorhydrin-Harze. Urea-Formaldehyd- 
Harze, Melamin-Formaldehydharze und Polyethylenimin-Harze. Beispieie fur Vemet- 
zungschemikalien, die zur Vemetzung (innere Vemetzung) der Cellulose- 
Kettenmolekule venwendet werden konnen, sind C2-C8 Monoaldehyde und C2-C8- 
Dialdehyde z.B. Formaldehyd oder Glutaraldehyd und Poly-Carboxyl-Sauren bei- 
spielsweise Zitronensaure. 



Naturlich ist es auch moglich, Kombinationen von CTMP (oder anderen Holzstoffen) 
und chemisch versteiften Zellstoff-Fasern zu venA^enden 

Wichtig ist jedoch. dafi die versteiften Zellstoff-Fasern als fertiges Rohmaterial (das 
heiSt, die VersteifungA/orbehandlung wurde in einem vorgeschalteten ProzeB vorge- 
nommen und dieser ProzeS ist abgeschlossen) im Sinne eines Fasen-ohstoffes fiir die 
Blattbildung bei der Rohtissueerzeugung zur Verfugung gestellt werden 
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Faserstoffe konnen allerdings nicht nur pflanzlichen. sondern auch mineralischen Oder 
synthetischen Ursprungs sein. Eine Ubersicht zeigt Werner Franke in ..Prufung von 
Papier, Pappe. Zellstoff und Holzstoff". Band 2, Seite 15 

Aus dem Wochenblatt fur Papierfabrikation 11/12 (1986), Seite 453 ist bekannt. daS 
Blotter aus CTMP gemafJ Tabelle 5 eine hohe Wasseraufnahme von 10 - 12 g Wasser 
pro g Faserstoff haben im Gegensatz zu Blattern aus ubiichem gebleichten Sulfat- 
Zellstoff mit nur 9 - 10 g Wasser pro g Faserstoff. Weiter wird dort ausgefuhrt, da(i em 
Zusatz von CTMP zu Zellstoff bei der Hersteltung von Tissueprodukten eine Steigerung 
der Wasseraufnahme ergibt, wie sich aus Tabelle 4 ersehen laflt. Gleichzeitig bewirkt 
jedoch eine Zugabe von CTMP eine Verringerung mechanischer Eigenschaften, wie 
beispielsvi/eise des Bruchwiderstandes, wie sich aus Tabelle 3 ersehen laBt. Auch der 
Weiagrad wird durch die Zugabe von CTMP gemindert, wie sich aus dieser Dmck- 
schrift auf Seite 456 in der rechten Spaiie oben eiyibl Zur Vermeidung dicser durch 
CTMP hervorgerufenen negativen Eigenschaften im fertigen Tissueprodukt wird in der 
Publikation Appita, Band 41, Nr. 1, Seite 58 - 60 ein zweibahniges (zweilagiges) Pro- 
dukt eingesetzt, wobel jede der beiden Lagen aus einer zweischichtigen Verbundbahn 
besteht, die aufienseits aus Zellstoff und innenseits aus CTMP besteht, wie sich bei- 
spielsweise aus Figur 8 ergibt. Ein ahnliches Produkt ist auch in der Publikation Pulp & 
Paper, Canada. Band 89, Heft 1 1 (1988), T 381 - 383 beschrieben 

Die Ver6ffentlichung, die eine kombinierte Wirkung von feinen Fasem und gelosten 
organischen Stoffen auf Tissueeigenschaften beschreibt, veroffentlicht in Tappi Jour- 
nal. April 1988, Seite 141. zeigt allgemein, daft die Tissuequalitat durch Verunreini- 
gungen beeinfluBt warden kann. die im Sieb- Oder Kreislaufwasser vorhanden sind 
Insbesondere wird in dem Absatz zur Absorptionsrate, d. h. der Geschwindigkeit der 
Wasseraufnahme, ausgefuhrt, da(i geloste organische Stoffe bei Verunreinigungen 
bedeutender als CTMP-Feinstfasem fur die Bestimmung der Absorptionsrate sind. In 
diesem Zusammenhang wurde gefunden, daB wShrend der Herstellung eines Papier- 
handtuchs die Zugabe von Harzsaure und Lignin eine Verringerung der Absorptionsra- 
te bewirken. Durch den Zusatz von Resinsaure. welches als Beleimungsmittel dient, 
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wird ein vollstandig nicht absorbierendes Tissueerzeugnis erhalten und der Zusatz von 
Lignin vermindert die normale Absorptionsfahigkeit auf 15 %. Der Zusatz von Xylan 
erhdht das Absorptionsvermdgen urn 15 %, obgleich eine Mischung von organischen 
Stoffen, die bis zu 70 % dieser Komponente enthSIt, den Effekt von Resinsaure und 
Lignin nicht uberdeckt. 

Die europaische Patentanmeldung 0 484 101 betrifft ein Papiertuch mit verbessertem 
Wasseraufnahmevenndgen und einer verbesserten Absorptionsgeschwindigkeit auf 
Basis einer nicht laminierten, bahnfdrmigen Struktur enthaltend eine erste Schicht aus 
einem Gemisch chemischer Fasern und eine zweite Schicht eines Gemisches gekrau- 
selter Weichholzfasern, also Nadelholzfasern mit hohem spezifischem Volumen, die im 
wesentlichen gleich geformt sind. wobei besagte erste Schicht aus einem Gemrsch von 
chemischen Weichholz- und Hartholzfasem, also Laubholzfasern gebildet ist, wobei 
diese Mischung dichter ist als die zweite Schicht Als Vergleich zu diesem Tissuepa- 
piererzeugnis wird in Figur 4 b als Vergleich auch auf mehrschichtiges Papiertuch hin- 
gewiesen, welches neben zwei Innenlagen aus CTMP Aufienlagen aus einer Mischung 
von 70 % Kraft-Weichholz und 30 % Kraft-Hartholz aufweisen. Nachdem in sSmtlichen 
Vergleichsbeispielen, die in Tabelle 2 aufgelistet sind. nicht darauf hingewiesen wird. 
da(i spezielle NaU- oder Trockenfestmittel zugesetzt werden, kann man davon ausge- 
hen, daS keine der Lagen derartige NaB-Festmittel enthait. Aus der Tabelle ist auch 
nur zu entnehmen. daB durch die Substitution der Zellstoffinnnenschicht durch eine 
CTMP-Schicht sowohl die Dichte (der Kaliber). die trocken wie feucht gewonnene 
Bnjchlange, das Wasserhaltevermdgen sowie die Wasserabsorptionszeit erhdht wird 
Hier findet man keine Hinweise darauf, ob zusatziich em Nali-Festmittel bei den ein- 
zelnen Schichten zugefugt oder nicht zugefuhrt werden soil. 

Die W095/11343 betrifft ein mehrschichtiges Facial-Tissuepapierprodukt, welches ne- 
ben Papierfasern als zwingende Bestandteile bis zu 3 % einer quatemdren Ammoni- 
umverbindung. bis 3 % einer wasserlOslichen Polyhydroxyverbindung. bis 3 % eines 
NaBfestmittels sowie bis 3 % eines Trockenfestmittels enthait. Nach einer bevorzugten 
Ausftihrungsform befindet sich sowohl der gr6Bte Teil des NaBfestmittels wie auch des 



wo 97/1 1 227 




PCT/EP96/0413D 



Trockenfestmittels in wenigstens einer der mittleren Lagen. Hierdurch wird das erfin- 
dungsgemafi beanspruchte mehrlagige Tissueprodukt mit wenigstens einer CTMP- 
tnnenlage allerdings nicht nahegelegt. welches in dieser Innenlage kein Nafifestmittei 
aufweist. 

Die WO95/00706 betrifft ein Soft-Tissueprodukt. enthaltend wenigstens eine Tissuela- 
ge mit einem spezifischen Volumen von 5 cm /g Oder mehr und einer maschinenlauf- 
maximalen Abweichung von 10 % Oder weniger Nach einer bevorzugten AusfOhrungs- 
form enthalt ein derartiges Papier in wenigstens einer seiner Lagen CTMP Durch die- 
sen Stand der Technik wird aber der Gegenstand. wie er nachfolgend beansprucht 
wird, weder vorbeschrieben noch nahegelegt 

Eigene Versuche bei der Produktion eines Tissueerzeugnisses, speziell eines Kuchen- 
tuchs, mit einem Einsatz von geringen CTMP-Anteilen bis zu 35 % CI MP in Mischung 
mit Sulfitzellstoff zeigen jedoch noch keine signifikante Wasseraufnahme, wie spater im 
Rahman der Ausfuhrungsbeispiele erlSutert wird 

BekanntermaUen ist eine hohe Wasseraufnahme u.a. bei Kuchentuchern ein wichtiges 
Qualitatskriterium, wie sich betspielsweise aus dem Artikel im Wochenblatt fur Papier- 
fabrikation, Heft 11-12, 1988, Seiten 432 bis 434 ergibt 

Ebenso ist eine ausreichend hohe NaBfestigkeit unabdingbare Vorrausetzung fur den 
bestimmungsgemaBen Gebrauch von insbesondere Kuchen- und Handtuchern aber 
auch von Servietten und Taschentuchem, belspielsweise ist es unerwtinscht, dali Teile 
der Tuch(produkt)aufienflachen, wie etwa nicht ausreichend gebundene Fasem, ins- 
besondere die an der Tuchoberfiache, in den Kontakt mit beispielsweise Lebensmittein 
Oder der Haut der Hande kommen, sich ablosen und dabei auf die Lebensmittel oder 
Hdnde ubertragen werden und dort anhaften. Weitertiin mu(i eine genugende ReiBfe- 
stigkeit, insbesondere NafireiBfestigkeit, sichergestellt sein um beispielsweise das 
Transportieren feuchter Lebensmittel, etwa von frisch gewaschenem Obst, in einem 
Kuchentuch zu ermbglichen. 
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Bei eigenen Laborversuchen (siehe Proben 4 bis 9) zeigte sich uberraschenderweise, 
dad bei Verwendung von NaBfestmitteIn die Absorpttonsfahigkeit zum Beispiel von 
HTCTMP in der Gr6(3enordnung herkommlicher Zellstoffe lag, dem gegenuber bei Ab- 
wesenheit von Naftfestmittein jedoch eine drastisch hohere Absorptionsfahigkeit des 
HTCTMP im Vergleich zu herkdmmlichen Zellstoffen festzustellen war. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mehrlagiges Tissueprodukt 
mit wenigstens einer CTMP-lnnenlage bereitzustellen, bei dem eine Verminderung der 
Absorptionsfahigkeit durch Nalifestmittel weitgehend vermieden wird, indem nur die 
AuBenlagen nalifest ausgerustet sind. wobei unter Absorptionsfahigkeit insbesondere 
das Speichervermogen fur Wasser (v^^ater absorption capacity) zu verstehen ist Auf 
diesem Wege bleibt eine fehlende Nalifestigkeit der Innenlage(n) ohne negative Fol- 
gen fur den bestimmungsgemalien Gebrauch. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher, em mehrlagiges bahnformiges Tis- 
sueprodukt mit wenigstens drei miteinander wenigstens zum Teil verbundenen Lagen 
mit zwei gegebenenfalls geprSgten uberwiegend Zellstoff enthaltenden Aulienlagen 
und wenigstens einer gegebenenfalls geprdgten ubenviegend CTMP-enthaltenden In- 
nenlage, welches dadurch gekennzeichnet, daft nur die AuBenlagen 0,1 bis 10 Gew - 
%, vorzugsweise 0,1 bis 8 Gew.-% wenigstens eines NaBfestmittels. bezogen auf die 
Fasermasse der AuBenlage. enthalten. wShrend die uberwiegend CTMP- 
enthaltende(n) Innenlage(n) kein NaUfestmlttel enthalt (enthalten) 

Zu den erfindungsgemSBen Produkten mit verbessertem Wasseraufnahmevermogen 
gehoren typischenveise Tissue-Rollenprodukte mit mehrlagigem bahnfonnigem Zu- 
schnitt. deren Bahnlange in Abschnitten durch Perforierschnitt unterteilt ist, wie bei- 
spielsweise Toilettenpapiere, Kuchentucher Oder Handtucher, insbesondere jedoch 3- 
lagige Kuchentucher. 
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Nach emer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten die 
Aullenlagen 51 bis 100 Gew bevorzugt 90 b(s 100 Gew -%, Zellstoff und 0 bis 49 
Gew bevorzugt 0 bis 10 Gew.-%, Synthesefasern Oder chemisch modifizierten Na- 
turfasem. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Innenlagen 50 bis 100 
Gew bevorzugt 65 bis 90 Gew.-%, HTCTMP/CTMP sowie 0 bis 50 Gew.-%, bevor- 
zugt 10 bis 45 Gew Zellstoff sowie ubiiche Hilfs- und Zusatzstoffe als Rest Idea- 
lenA^eise enthalten die Innenlagen 65 bis 80 Gew -%, bevorzugt 70 bis 75 Gew 
HTCTMP/CTMP sowie 20 bis 35 Gew.-%. bevorzugt 25 bis 30 Gew -% Zellstoff sowie 
ubiiche Hilfs- und Zusatzstoffe 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei den vorstehend 
eingesetzten HTCTMP/CTMP-Rohstotten entweaer um eine reine Laubhui^.- Oder Na- 
delholzqualitat, eine HTCTMP/CTMP-Synthesefaser-Mischung oder bevorzugterweise 
auch um eine Mischung von HTCTMP/CTMP aus Nadel- und/oder Laubholz mit her- 
kommlichen Zellstoffen aus Nadel- und/oder Laubholz, gegebenenfalls mit einem Anteil 
aus modifizierten Naturfasern. 

Fur die vorgenannten AuBenlagen setzt man vorzugsweise eine Rohtissuequalitat be- 
stehend aus nach dem Sulfit-Verfahren gewonnenen Nadelholz-Zellstoffqualitaten, bei- 
spielsweise Fichten-, Tannen- und LSrchenholz bzw. Laubholz-Zellstoffqualitaten wie 
beispielsweise Buchensulfit, Birken- oder Pappelsulfit ein. Altemativ kann man auch 
eine Rohtissuequalitat aus nach dem Sulfatverfahren gewonnenen Nadel- und/oder 
Laubholz-Zellstoffqualitaten einsetzen. SchlieBlich kbnnen auch Synthesefasern wie 
beispielsweise Polypropylenfasern (z. 8. Chisso-Polypro, vertrieben von der Chisso 
Fibre S.A., Belgien), HD-Polyethylenfasem, Polyesterfasem, insbesondere auf Basis 
von aromatischen Polyestern wie Polyethylenterephthalat (Dacron® der Du Pont) so- 
wie Polyvinylalkohol, wobei die vorgenannten Polypropylenfasern und Polyethylen- 
terephthalatpolyesterfasern bevorzugt eingesetzt werden. Auch Mischungen der vor- 
genannten Tissuequalitaten konnen eingesetzt werden 

■ W' ■ -^n \ . . /Ai I ■ 
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Bei den erfindungsgemaflen mehrlagigen, bahnformigen Tissueprodukten werden aus- 
schlieBlich die Auftenlagen, nicht allerdings die Innenlagen, mit einem NafSfestmittel 
versetzt 

Ein derartiges Nalifestmittel Oder Naftverfestigungsmittel ist beispielsweise ein Polya- 
mid-Epichlorhydrinharz oder ein Polyamidoamin-Epichlorhydrinharz in wSftriger L6- 
sung, wie es beispielsweise unter dem Handelsnamen GILUTON N 1100/28 der Guilini 
Chemie, Ludwigshafen, vertrieben wird. Nafifestmittel dieses Typs werden bei der Tis- 
sueerzeugung im Neutral-pH-Bereich eingesetzt. Weitere NaBfestmittel sind fur eine 
Produktion unter sauren Bedingungen Melamin/Formaldehyd- Oder Harn- 
stofT/Formaldehyd-Kondensationsprodukte in anionischer und kationischer Modifizie- 
rung. Es konnen auch Produkte mit gekoppelter na(i- und trockenverfestigender Wir- 
kung zum Einsatz gelangen, beispielsweise eine wSBrige Ldsung eines kationischen 
Polyacrylamids, wie beispielsweise Parez® 631 NC der Cytec Industries 

Bei einer Produktion vorzugsweise bei neutralem bis schwach alkalischem pH-Wert 
sind dies Polyamldoamin-Epichlorhydrin-Harze, beispielsweise Umsetzungsprodukte 
von Adipins^ure mit Diethylentriamin oder ahnlichen Aminen und Epichlorhydrinen 
Oerartigen NalSfestmitteln ist gemeinsam, da& sie im Papier bei Trocknung und Lage- 
rung noch chemisch unter Vemetzung welter reagieren. Als wasserunldsliche Harze 
schutzen sie die an den Kreuzungspunkten der Papierfasem ausgebildeten Wasser- 
stoff-Bruckenbindungen wenigstens teilweise vor dem festigkeitszersetzenden Zugriff 
von Wasser. 

SchlieBlich sind als Nalifestmittel noch Polyalkylenpolyamine, beispielsweise Polyethy- 
lenimin. zu nennen, die im neutralen Bereich merkliche Nafteffekte zeigen. ohne jedoch 
noch chemisch reaktiv zu sein, welches in Mengen von 0,1 bis 10 Gew -%, bevorzugt 
2,5 bis 5 Gew.-% und insbesondere 3 bis 4 Gew.-%, t>ezogen auf das Rohtissue ein- 
gesetzt wird. 
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Neben diesem NafSfestmittel werden als ubiiche Hilfs- und Zusatzstoffe auch Trocken- 
verfestiger eingesetzt, d h synthetische Produkte zur Verbesserung der mechanischen 
Festigkeit im trockenen Zustand, wie beispielsweise Starke und ihre Denvate, be»- 
spielsweise eine biionische Starke Hi Cat 1022 der Roquette GmbH, Frankfurt, sowie 
Komplexbilder zur Beseitigung storender unldslicher Erdalkali und Schwermetallver- 
bindungen, beispielsweise Natriumpolyphosphate Oder Natriumsaize der Nitrilotriessig- 
saure. der Ethylendiamintetraessigsaure und der Diethylentriaminpentaessigsaure und 
Entschaumer, also Mittel zur Vermeidung und Zerstfirung von Oberflachenschaum bei 
der Papierherstellung und zur Entfernung storender, die Entwasserung auf dem Sieb 
und die VergleichmaBigung des Papierblatts beeintrachtigender Lufteinschlusse inner- 
halb der Papierstoffsuspension. Bei den Entschaumern handelt es sich ubiicherweise 
urn Blockcopolymere aus Ethylenoxid und Propylenoxid sowie Alkylenoxidadukte an 
Fettsauren und Fettalkohole SchlieSlich kdnnen als ubiiche Hilfs- und Zusatzstoffe 
auch noch Haft- und Antihattmittel zur Steuerung des Coaiiriyi> am Yankee-Zyiinder 
eingesetzt werden. Zu den Hilfs- und Zusatzstoffen. die bei der erfindungsgemafien 
Erzeugung von erfindungsgemaiien Tissueprodukten eingesetzt werden kdnnen, sind 
auch Papierfarbstoffe zur Pastel!- oder Intensivtdnung der einlagigen Rohtissuepapiere 
zu zahlen 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen mehrlagi- 
gen, bahnfdrmigen Tissueproduktes kdnnen die Einzellagen abweichend vom ubli- 
chenA^eise gleichen Flachengewicht unterschiedliches Flachengewicht dergestalt auf- 
weisen, da(i die beiden auBeren, uberwiegend aus Zellstoff bestehenden Lagen ein 
Flachengewicht im Bereich von 12 bis 30 g/m^, vorzugsweise 15 bis 20 g/m^, insbe- 
sondere 16 bis 18 g/m^ und die Innenlage(n), die uberwiegend aus CTMP oder 
HTCTMP bestehen. ein Flachengewicht im Bereich von 16 bis 40 g/m^. vorzugsweise 
18 bis 30 g/m^, insbesondere 20 bis 25 g/m^, besitzen. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform betrifft die vorliegende Erfindung 
ein Verfahren zur Herstellung eines mehrlagigen, bahnfdrmigen Tissueproduktes mit 
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benenfalls gepragten uberwiegend Zellstoff enthaltenden Aufienlagen und wenigstens 
einer gegebenenfalls gepragten uberwiegend CTMP-enthaltenden Innenlage, welches 
gemafX foJgenden Verfahrensschritten hergestellt wird: 

Bereitstellung von zwei wenigstens em Naftfeslmittel enthaltenden AuBenlagen 
sowie von wenigstens einer naSfestmittelfreien CTMP- Oder in der Wirkung ver- 
gleichbaren Faserrohstoff-haltigen Innenlage 
- Zusammenfuhrung der CTMP- Oder in der Wirkung vergleichbaren Faserrohstoff- 
haltigen Innenlagen mit den Aulienlagen unter Verwendung von Reguliereinrich- 
tungen. wie beispielsweise Zugregelungen, Bahnfuhrungen und Breitstreckein- 
richtungen. 

gegebenenfalls Glattung 

gegebenenfalls Pragung, gegebenenfalls fur jede Einzellage des endfertigen Tis- 
sueproduktes einzein 

Lagenverhaftung, gegebenenfalls uber mechanische Einwirkung. wie beispiels- 
weise Randelung, Breitrandelung Oder Spot-Embossing, gegebenenfalls in Ver- 
bindung mit Verleimung Oder ausschlielilich uber Verleimung 
gegebenenfalls Bedruckung 
Konfektionierung 

Die Herstellung der AuGen- und Innenlagen fur das erfindungsgemSSe mehrlagige, 
bahnfonnige Tissueprodukt kann auf einer Papiermaschine fur Tissuepapiere gesche- 
hen. Dies erfolgt gemali Stand der Technlk in der Weise durch einen ein- oder mehr- 
schichtigen Stoffauflauf oder Sonderformen desselben wie Saugbrustformer bei 
Langsiebmaschinen. einer aus mindestens einem Sieb bestehenden Entwasserungs- 
partie (beispielsweise einem Langsieb. einem Langsiebformer, einem Crescent- 
Former), gegebenenfalls einer Filzpartie oder einer anderen zum Transport eines tei- 
lentwasserten Vlieses geeigneten bahnfdrmigen Konstruktion, beispielsweise eines 
umlaufenden Kunststoff- oder Verbundstoffbandes sowie eines Yankee-Zylinders zum 
Trocknen der Bahn nebst Kreppeinrichtung. Die Aufrollung der getrockneten, gegebe- 
nenfalls gekreppten. Bahn erfolgt auf einem Tragtrommel (Pope)-Roller. Diesem 
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Trocknungsteil kann eine Einrichtung zur Durchstrbmtrocknung vorgeschaltet sein Ei- 
ne Glattung, gegebenenfalls eine Doubiierung mit integnerter Glattung konnen folgen 

Im Falle der Herstellung von naGfesten Auftenlagen fur das erfindungsgemSlie mehr- 
lagige, bahnformige Tissueprodukt wahit man gunstigerweise eine konventionelle Tis- 
suemaschine (Doppelsieb- Oder Crescent-Former), Einfilz-Pressenpartie sowie Yan- 
kee-Zylinder und abschliefiendem Kreppschaber Die Bahnuberfuhrung erfolgt von 
Sieb zu Filz durch eine Pick-Up-Waize sowie vom Filz an den Yankee-Zylinder durch 
mindestens eine PreBwaIze mit Saugeinrichtung und/oder bllndgebohrt sowie eine 
Kombination bei mehr als einer Walze. Die Aufrollung der gekreppten Bahnen ge- 
schieht mittels eines Pope-Rollers Es kann sich eine Doubliermaschine zur Erzeugung 
von mehrlagigen Zwischenprodukten fur die Verarbeitung anschliefien 

Fur die Fertigung der naSfesten Aufienlagen werden die erforaeriichen Chemikaiien, 
wie beispielsweise NaBfestmittel, Farbstoffe, Trockenverfestiger, Polyphosphate oder 
Entschaumer im Schnellmischer oder in den Butten oder an anderen Stellen ubiicher- 
weise im Dickstoffbereich des Konstanzteiis der Tissuemaschine zugesetzt. Bevorzug- 
ter Zugabeort der Chemikaiien fijr Nalifestausrustungen ist die Maschinenbutte. Ande- 
re Zugabeorte wie Niveaukasten und vor der Stoffpumpe sind ebenfalls moglich. 

Zur Fertigung der Innenlage aus CTMP fur das erfindungsgem^fie mehrlagige, bahn- 
formige Tissueprodukt wird erfindungsgemaS auf den Einsatz von Nafifestmittetn ver- 
zichtet. Auch jeder ubrige Zusatz von ahnlich wirkenden Chemikaiien wird auf ein Min- 
destmali reduziert. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform eines Verfahrens zur Herstellung eines 
erfindungsgemafien, mehrlagigen Tissueproduktes mit einer nicht nafifesten Mittellage 
mit erhohter Absorptionskapazitat wird ein einlagiges Rohtissue zur Erzeugung dieser 
Mittellage fur den VerarbeitungsprozeB bereitgestellt, das von seiner stofflichen Zu- 
sammensetzung her uberwiegend aus chemothermomechanischem Holzstoff (CTMP) 
besteht oder gegebenenfalls aus Holzschliff (MP/GW) oder gegebenenfalls aus ther- 
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momechanischem Holzstoff (TMP) oder gegebenenfalls aus chemomechanischem 
Holzstoff (CMP) Oder gegebenenfalls aus Mischungen daraus und/oder gegebenenfalls 
aus Zellstoff-Fasern, die in ahnlicher Weise wie CTMP die AbsorptionsfShigkeit eines 
Faserverbundes zu steigen vennogen, indem sie in solcher Art und Weise chemisch 
versteift Oder innerhalb der Fasen^rand quervernetzt werden, dal3 die Fahigkeit dieser 
Fasern zur Ausbildung von Wasserstoffbruckenverbindungen im feuchten Zustand si- 
gnifikant reduziert ist. wobei diese Fasern verdrillt (curl), gebogen, venvunden oder 
gekrauselt sein kdnnen, urn eine moglichst offene raumliche Struktur des Faserverbun- 
des zu liefem, wobei der Anterl an CTMP und/oder die in ahnlicher Weise die Absorpti- 
onskapazitat des Faserbundes verbessernden alternativen Fasem 50 % iibersteigt. 
bevorzugt 56 bis 90 %, insbesondere bevorzugt 60 bis 75 % betragt, w^hrend der Rest 
aus konventionellem Zellstoff oder Zellstoffmischungen besteht 

Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform eines Verfahrens zur Herstellung eines er- 
findungsgemaCen, mehrlagigen Tissueproduktes mit einer (mehreren) nichtnaBfesten 
Mittellage(n) mit erhdhter Absorptionsfahigkeit einer der zuvor beschriebenen Zusam- 
mensetzungen sieht vor, das bereitzustellende einlagige Rohtissue in der Weise her- 
zustellen, daG aus den zuvor beschriebenen geeigneten Fasen-ohstoffen wie bei- 
spielsweise HTCTMP/CTMP in konventioneller Weise ein einlagiges. gegebenenfalls 
mehrschichtiges endloses Blatt (Fasen/lies) gebildet wird, beispielsweise durch Ent- 
wSssern der Faserstoffsuspension auf einem oder zwischen zwei umlaufenden Sieben, 
daB anschlieUend an die Blattbildung eine Vortrocknung erfolgt, indem das noch 
feuchte Faservlies bei einem Trockengehalt zwischen 10 und 35 %, gegebenenfalls 
unter Einwirkung von Scherkraften, beispielsweise durch Anwendung einer Geschwin- 
digkeitsdifferenz an einer dafur ausgebildeten Ubergabestelle. gegebenenfalls unter 
zusatzlicher Anwendung von Unter-/Uberdruck, an em zur Strukturierung, Transport 
und weiteren Entwassemng/Durchluftung geeignetes Sieb, Fabric, Filz, Siebfilz Oder 
sonstiges, fur Luft und Wasser durchlissiges jedoch die Feststoffe wie die Fasem des 
Faservlieses zuruckhaltendes Transportband ubergeben wird. das das Fasen/lies ei- 
nem Durchstrbmtrockner (TAD = Through air drying) zur Vortrocknung zufuhrt Im An- 
schluB an die Durchstrdmtrocknung wird die so vorgetrocknete ..Papierbahn" bei einem 
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Trockengehalt zwischen 65 bis 92 % mit Hilfe einer PreUwalze, die gegebenenfalls ei- 
ne strukturierte Oberflache aufweisen kann, die gegebenenfalls einen durchbrochenen 
Mantel hat. in deren Innerem weiterhin gegebenenfalls eine Unterdnjckeinrichtung 
(Kammersystem) installiert ist, an einen Yankee-Zylinder ubergeben, der in Verbindung 
mit einer Heifilufthaube(n) die Nachtrocknung ubernimmt und gegebenenfalls eine 
Kreppung der Tissuebahn enmoglicht. die dann auf konventionelle Weise mit Hilfe ge- 
eigneter, gegebenenfalls strukturierter Kreppschaber unter Anwendung von 
Krepphilfsmittein zur Steuerung der AdhSsion in einem Trockengehaltsbereich zwi- 
schen 92 und 98 %, bevorzugt zwischen 93 bis 97 %, insbesondere bevorzugt zwi- 
schen 94 bis 96 %, erfolgt. Die gekreppte Tissuebahn wird gegebenenfalls inline ge- 
glattet, indem die Tissuebahn vor der Aufrollung durch ein Glattwerk gefuhrt wird, wo- 
bei die Tissuebahn dem Prefidruck zweier Walzen mit glatter OberfiSche ausgesetzt 
wird, die einen Nip bilden, zwischen dem die Tissuebahn hindurchgefuhrt wird, wobei 
eine der Walzen eine Stahloberflache besitzt und die als Gegenwaize dienende zweiie 
Waize eine Oberfldche ebenfalls aus Stahl Oder gegebenenfalls aus Kunststoff auf- 
weist, wobei gegebenenfalls wenigstens eine dieser Glattwalzen beheizt oder gekuhit 
warden kann. Die gegebenenfalls gekreppte, gegebenenfalls geglattete Tissuebahn 
wird anschlie&end beispielsweise auf einem Tragetrommelroller aufgerollt und steht 
dann als einlagiges Rohtissue als maschinenbreiter Tambour oder verart)eitungsma- 
schinenbreit als Mutterrolle fur die weitere erfindungsgemaUe Verarbeitung als beson- 
ders saugfahige Innenlage des herzustellenden erfindungsgemSBen Tissueproduktes 
bereit. 

Der Rohtissueerzeugung kann eine Doubiierung, gegebenenfalls mit integrierter Glat- 
tung, wie bereits beschrieben, folgen, so dad auch mehrlagig doublierte Mutterrollen. 
gegebenenfalls auch unterschiedlicher Tissuequalitaten in den einzelnen doublierten 
Lagan, fur die weitere Verarbeitung zu erfindungsgemaBen endfertigen Produkten be- 
reitgestellt werden konnen. 
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Wie in der Literatur referiert, fuhren organische Verunreinigungen, kolloidal geloste 
Stoffe und/oder Feinstoffe zur Abnahme der initialen Absorptionsfahigkeit von CTMP. 
was einem erfindungsgemalien Verfahren entgegenstehen wurde 

Maschinentechnisch findet dieser Umstand beispielsweise bei einem Verfahren zur 
Erzeugung erfindungsgemaSer mehrlagiger, bahnfdrmiger Tissueprodukte mit einer 
nicht nafifesten Mittellage (nicht naSfesten MIttellagen) dadurch Beachtung, daS zur 
Herstellung einer hochsaugfahigen Tissuebahn beispielsweise aus CTMP neben dem 
Verzicht auf Nalifestmittel auch die Ausschleusung von Feinstoffen und geldster Or- 
ganik beachtet wird Hierzu werden gegebenenfalls geeignete Trennverfahren einge- 
setzt sowie beispielsweise Malinahmen wie die Ausbringung der abfiltrierten Feinstoffe 
am Scheibenfilter aus dem Maschinenkreislauf, die Floatation eines mehr oder weniger 
grolSen Teils des Siebwassers sowie der erhohte Einsatz von Frischwasser herange- 
zogen Weitertiin wird durch Auswahl von moglichst feinstoffarmen Rohstoffen 
(beispielsweise eines entsprechenden Langfaser-CTMP und Kiefersulfat-Zellstoff) so- 
wie die Vermeidung von Mahlung der Anfall der storenden Substanzen reduziert. 

Nach dem erfindungsgemaGen Verfahren zur Erzeugung erfindungsgemdfier mehrlagi- 
ger, bahnfdrmiger Tissueprodukte mit einer nicht naBfesten Mittellage (nicht nattfesten 
Mittellagen) wird in Analogie zum Stand der Technik der Verarbeltung einzelner oder 
zuvor mehrfach doublierter, maschinengekreppter Tissuebahnen die Verart)eitung in 
der Weise erfolgen, dafi man die bereitzustellende Rohwatte 
(Rohtissue/Rohtissuepapier) in mindestens eine Abrollung der Verarbeitungsmaschi- 
ne/-linie (z. B eines Kuchentuchumrollers) einhangt. Die das Verfahren reprasentie- 
rende Verarbeitungsmaschine besteht dabei aus mindestens einer Abrollung, gegebe- 
nenfalls einem Dnjckwerk. gegebenenfalls einem Mehrfart)endruckwerk. einer Lagen- 
pragestation mit wenigstens einem PrSgewerk bestehend aus einem Walzenpaar, das 
einen Pragenip bildet, durch den die Tissuebahn gefuhrt wird, wobei eine der Walzen 
maskuline Noppen tragt. die nach einer zufalligen Verteilung oder regelmdSig, gege- 
benenfalls unter Bildung eines Musters, vollflachig oder gegebenenfalls wenigstens 
uber einen Teil der Oberflache dieser Stahlwaize verteilt sind und die Gegenwaize eine 
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Oberflache aus Gummi, Kunststoff, Papier Oder Stahl besitzt, wobei die Stahloberfia- 
che der Gegenwaize glatt ist oder gegebenenfalls ferrnnine Vertiefungen aufweist, die 
2u den maskulinen Noppen der ersten PrSgewaIze registerhalttg ausgefuhrt sind und 
gegebenenfalls einen einstelibaren, geringen Spalt bilden Den Lagenpragewerken ist 
bei diesem bevorzugten Verfahren wenigstens eine Beleimungsstation, bevorzugt je- 
dem Pragewerk eine eigene Beleimungsstation zur Erzeugung von Lagenhaftung zwi- 
schen den Eir\zellagen des Tissueproduktes zugeordnet In einer alternativen Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemalien Verfahrens wird die Lagenhaftung uber mechani- 
sche Behandlung erzeugt, indem die zuvor mit einer ersten Lagenpragung versehenen 
Einzellagen nachfolgend gemeinsam in einer Verbindungspragestation (Randel-, ge- 
gebenenfalls Breitrandelstation) mit einer uber einen begrenzten Teil der Tissueober- 
flache, meist parallele Streifen vorgebbarer Breite, bevorzugt 5 bis 40 mm je Streifen, 
reichenden Verbindungspragung (Randelung, gegebenenfalls Breitrandelung) verse- 
hen werden, wobei diese Verbindungspragung gegebenenfaiib dutch eine zusatzlichc 
Verleimung unterstutzt wird Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht weiter die Wick- 
lung der Tissueproduktbahn zu Stammen vor, die Unterteilung der Bahnlange in Ab- 
schnitte gleicher L^nge durch Perforierquerschnitt die Zufuhrung von Hiilsen zur Wik- 
kelstation, gegebenenfalls die Befestigung eines Anfangsblattes auf der Hulsenober- 
fiache, das Abschlagen der Tissueproduktbahn nach dem Aufwickein einer vorgebba- 
ren Anzahl von Abschnitten (EinzelblStter des fertigen Tissueproduktes), eine End- 
blattverleimung, das AusstoBen und den Weitertransport des gewickelten Stammes, 
die Speicherung von Stammen in einem Stammespeicher, die Teilung des Stammes in 
Schmalrollen von Endproduktbreite durch einen Trennschnitt mit Hilfe einer Sage oder 
eines Trennmessers sowie die marktgerechte Verpackung und Stapelung des endferti- 
gen Tissueproduktes. 

Zur Verarbeitung werden die Rohwatten (bereitgestellte Mutten-ollen) in der Weise ein- 
gehaingt. dafi die unterschiedlich naBfest ausgerusteten Lagen mindestens eine. in der 
erforderlichen Lagenzahl entweder vordoublierte Einzellage oder einfache Tissuebahn 
ist, wobei die nicht naBfeste, uberwiegend beispielsweise aus CTMP (HTCTMP) be- 
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stehende(n) Innenlage(n) zwischen wenigstens zwei uberwiegend aus Zellstoff beste- 
hende(n), nalifest ausgerustete{n) AuSenlage(n) zu liegen kommt. 

In einer weiteren Ausfuhaingsform des erfindungsgemaaen Verfahrens sind fur jede 
einzelne Bahn separate Abrollungen, beispielsweise fur ein dreilagiges Produkt drei 
Abrollungen Oder Mixvarianten zwei Abrollungen mit einmal undoubliert und/oder 
zweimal gegebenenfalls zweifach doublierter Rohwatte mdglich. Es konnen sich ver- 
fahrenstypische and dem Stand der Technik entsprechende Verarbeitungsschritte wie 
Glattung Oder wie zuvor beschrlebene Lagenpragung sowie MaGnahmen zur Erzeu- 
gung der Lagenverhaftung wie Verbindungspragung, Verleimung und/oder Randelung 
anschlieBen. Ublichen/t^eise folgt dann die Konfektionierung der verhafteten Rohwatte- 
bahnen auf EndproduktgrOfie im Sinne des Formatschneidens Oder Perforierens sowie 
Aufrollung und Falzung zum Endprodukt sowie dessen geeignete marktiibliche Verpak- 
kung. 

Unter Tissueprodukt im Sinne der vorliegenden Erfindung versteht man bevorzugt Ku- 
chentucher, Handtucher, Toilettenpapler. insbesondere aber ein entsprechendes, we- 
nigstens dreilagiges Kuchentuch aber auch KosmetiktCicher, Abschminktucher, Serviet- 
ten und gegebenenfalls Taschentucher. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend durch Ausfuhmngsbelspiele naher erlau- 
tert. Hierbei wird die Absorption (relative Wasseraufnahme/water absorption capacity) 
stets in g Wasser pro g Faserstoff verstanden. Bei Gemischen aus Zellstoff und CTMP 
beziehen sich die eingesetzten Prozentzahlen jeweils auf Gew.-% der Gesamtfaser- 
stoffmasse. 

Der EinflulS des Weglassens eines Nalifestmittels auf die relative Wasserabsorptions- 
kapazitat, bestimmt nach DIN 54540. Teil 4. bei einem ubenAriegend High-Temperature 
CTMP enthaltenden einlagigem Rohtissue. mit einem Fiachengewicht im Bereich von 
etwa 22 bis 30 g/qm, welches maschinengekreppt ist, ISiBt sich anhand folgender Pro- 
ben zeigen: 
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Ein ubiiches Rohtissue hergestellt auf einer konventionellen Yankee Zylinder Maschine 
aus 30 % Kiefersulfat und 70 % High-Temperature-CTMP (HTCTMP). dem ein Na(i- 
festmittel auf Basis eines Polyamidoamin-Epichlorhydnnharzes (Giliton N 1100/28, 
Giulini Chemie, Ludwigshafen) in einer Menge von 3 % zugefugt worden ist, zeigt sine 
relative Wasserabsorptionskapazitat (relative Wasseraufnahme) von 5 g Wasser pro g 
Faserstoff (Probe 1 ) 

Ein entsprechendes Rohtissue, allerdings ohne Zugabe eines NaBfestmittels, zeigt 
demgegenuber eine relative Wasserabsorptionskapazitat (relative Wasseraufnahme) 
von 6,0 g Wasser pro g Faserstoff (Probe 2). 

Stellt man ein derartiges Rohtissue aus 10 % Kiefersuffat und 90 % HTCTMP her, so 
erhait man sogar eine relative Wasserabsorptiunbkapaziial (relative Wasserau'fnahmc) 
von 7,8 g Wasser pro g Faserstoff (Probe 3). 

Hieraus folgt, daB schon das Weglassen der ubiichen Na&festausrustung, also der 
NaSfestmittelzugabe, die Wasseraufnahme signifikant verbessert. Zusatzlich kann 
durch die Erhdhung des CTMP-Anteils von 70 auf 90 % nochmals eine Absorptions- 
steigerung um fast 2 g pro g erhalten werden. 

Als weiteres Beispiel zeigt ein ubiiches klimatisiertes CTMP-Laborblatt mit einem Fla- 
chengewicht von etwa 80 g/m^ ohne Zusatz von Nalifestmittel eir>e relative Wasserab- 
sorptionskapazitat (relative Wasseraufnahme) von 7,8 g/g Faserstoff (Probe 4). 

Ein ubiicher Fichtensulfit-Zellstoff (klimatisiertes Laborblatt) mit einem Flachengewicht 
von etwa 80 g/m^ ohne NFM-Zusatz zeigt eine relative Wasserabsorptionskapazitat 
(relative Wasseraufnahme) von nur 2,5 g/g Faserstoff (Probe 5) 

Ein Laborblatt, bestehend aus einer Mischung von 50 % CTMP gemaU Probe 4 sowie 
50 Gew.-% Fichtensulfit-Zellstoff mit einem Flachengewicht von etwa 80 g/m^ zeigt be- 
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reits eine relative Wasserabsorptionskapazitat (relative Wasseraufnahme) von 4,5 g 
Wasser pro g Faserstoff (Probe 6). 

Ein entsprechendes Rohtissue auf CTMP-Basis gemaG Probe 4, dem das Nalifestmit- 
tel gemaii Probe 1 in einer Menge von 5 % zugefugt worden ist, zeigt eine Absorption 
von 2,3 g Wasser pro g Zellstoff (Probe 7). 

Ein Tissuepapier gemall Probe 5 wird in der Weise modifiziert, daB diesem 5 % des 
NaBfestmittels gemaB Probe 1 zugefugt wird. Das so erhaltene Blatt zeigt dann noch 
eine relative Wasserabsorptionskapazitat (relative Wasseraufnahme) von nur 1,9 g 
Wasser pro g Faserstoff (Probe 8). 

Das Laborblatt gemaS Probe 6 wird in der Weise modifiziert, dali dort zusatzlich 5 %, 
bezogen auf den Stoff, des Naftfestmittels gemSB Probe 1 zugefugt worden sind Man 
erhait so eine relative WasserabsorptionskapazitSt (relative Wasseraufnahme) von 
wiederum 2,3 g pro g Faserstoff (Probe 9) 

Anwendungsbeispiel: 

Ein dreilagiges Kuchentuch konventioneller Herstellung mit maschinengekreppten Au- 
Benlagen mit einem Flachengewicht von etwa 22 g/m^ je Lage wird aus dem entspre- 
chenden Rohtissue aus 60 % Fichtensulfit und 40 % Buchensulfit, welches durch die 
Zugabe von 3 Gew -% des NaSfestmlttels gemaB Probe 1 behandelt worden ist, her- 
gestellt. Weiterhin wurde das vorstehend mit Nr. 2 bezeichnete Rohtissue aus Kiefer- 
sulfat/HTCTMP erstellt und fur die Mittellage verwendet. Das hieraus erzeugte dreila- 
giges Kuchentuch weist eine relative Wasserabsorptionskapazitat (relative Wasserauf- 
nahme) von 5,2 g pro g Faserstoff auf. 
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Vergleichsbeispiel 1 : 

Ein dreilagiges Kuchentuch wurde aus den AuGenlagen der vorgenannten Art gemafi 
Anwendungsbeispiel sowie einer Mittellage, die in ihrer Zusammensetzung mit der Au- 
lienlage tibereinstimmt, hergestellt. Ein derartiges Kuchentuch weist eine relative 
Wasserabsorptionskapazitat (relative Wasseraufnahme) von nur 4,6 g Wasser pro g 
Faserstoff auf 

Vergleichsbeispiel 2: 

Die Schichtenfolge des dreilagigen Ktichentuchs gemaB Anwendungsbeispiel wurde rn 
der Art modifiziert, dafi anstelie einer Mittellage ohne NafJfestmittel ein Rohtissue ein- 
gesetzt worden ist, wie es unter Nr 1 vorstehend beschrieben worden ist. Man erhielt 
Dei aiesem Kucnentuch eine relative vVasserabboipiionskapazitat (relative Wasserauf- 
nahme) von 5,0 g Wasser pro g Faserstoff. 

Aus der vorstehenden Gegenuberstellung des Kuchentuchs gemSK Anwendungsbei- 
spiel mit dem Kuchentuch gemaR Vergleichsbeispiel ergibt sich deutlich der vorteilhafte 
EinflufJ des Weglassens des Nalifestmittefs in der CTMP-Mittetlage 
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Patentanspriiche 

1 Mehrlagiges bahnformiges Tissueprodukt mit wenigstens drei miteinander we- 
nigstens zum Teil verbundenen Lagen mit zwei gegebenenfalls gepragten uberwiegend 
Zellstoff enthaltenden Aufienlagen und wenigstens elner gegebenenfalls gepragten 
uberwiegend Naturfasern, die insbesondere aus Holz stammen, die zur Gruppe der 
Holzstoffe gezShIt werden wie Hotzschliff. thermomechanischer Holzstoff, chemome- 
chanischer Holzstoff Oder chemothermomechanischer Holzstoff (CTMP) und/oder Zell- 
stofffasem, die in der Art und Weise chemisch versteift oder innerhalb der Fasenvand 
quervemetzt wurden. dad die Fahigkeit dieser Fasem zur Ausbildung von Wasser- 
stoffbnjckenbindungen im feutchten Zustand signifikant reduziert ist, enthaltenden In- 
nenlage, dadurch gekennzeichnet, daft nur die Au- 
Benlage bis zu 8 Gew.-% eines NaBfestmittels, bezogen auf das Rohtissue, enthait. 

2. Tissueprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalX die AuSenlagen 51 bis 100 Gew.-% Zellstoff und 0 bis 49 
Gew.-% Synthesefasern Oder chemisch modifizierte Fasern enthalten 

3 Tissueprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die »nnenlage(n) 60 bis 100 Gew.-% eines Holzstoffes, ins- 
besondere CTMP und/oder Zellstoff-Fasem, die in der Art und Weise chemisch ver- 
steift Oder innerhalb der Faserwand quervemetzt wurden. daB die Fahigkeit dieser Fa- 
sem zur Ausbildung von Wasserstoffbruckenbindungen im feuchten Zustand signifikant 
reduziert ist, sowie 0 bis 40 Gew -% Zellstoff enthSlt. 



wo 97/11227 




PCT/EP96/04130 



4. Tissueprodukt nach Anspruchen 1 bis3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Zellstoff ausgewahit ist aus Laubhotz- oder 
Nadelholzzellstoff oder aus Synthesefasern, chemisch modifizterten Naturfasem oder 
aus einem Gemisch dieser Zellstoffsorten. 

5 Tissueprodukt nach vorstehenden Anspruchen, dadurch ge- 
kennzetchnet, dad das Nal^festmittel ausgewdhit ist aus Mela- 
min/Formaldehyd- oder Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukten in anionischer 
und kationischer Modifizierung. Polyamidoamln-Epichlorhydrinharze oder Polyalkylen- 
Polyamine. 

6. Tissueprodukt nach vorstehenden Anspruchen, dadurch gekennzei 
c h n e t , dali das Flachengewicht der Aulienlagen 12 bis 30 g/m^, vorzugsweise 15 
bis 20 g/m^ betrfigt. 

7 Tissueprodukt nach vorstehenden Anspruchen, dadurch gekennzei 
c h n e t , daB das Flachengewicht der Innenlagen 16 bis 40 g/m^. vorzugsweise 18 bis 
30 g/m^ betragt. 

8. Tissueprodukt nach vorstehenden Anspruchen. dadurch ge- 
kennzeichnet, da(i es sich urn ein Taschentuch, ein Kosmetiktuch, 
ein Toilettenpapier oder ein Kuchentuch, insbesondere um ein Kuchentuch, handelt. 

9. Verfahren zur Herstellung eins mehrlagigen bahnformigen Tissueprodukts mit 
wenigstens drei miteinander wenigstens zum Teil verbundenen Lagen, mit zwei gege- 
benenfalls gepragten tiberwiegend Zellstoff enthaltenden AuRenlagen und wenigstens 
einer gegebenenfalls gepragten uberwiegend CTMP oder sonstige Holzstoffe und/oder 
Zellstoff-Fasern, die in der Art und Weise chemisch versteift Oder innerhalb der Faser- 
wand quervernetzt wurden, daB die Fahigkeit dieser Fasern zur Ausbildung von Was- 
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serstoffbrCickenverbindungen im feuchten Zustand signifikant reduziert ist, enthalten- 
den Innenlagen nach AnsprCichen 1 bis 8, erhalten durch folgende Schhttfolge; 

Bereitstellung von zwei wenigstens ein NaBfestmittel enthaltenden AuBenlagen 
sowie von wenigstens einer nafifestmittelfeien HTCTMP/CTMP-haltigen Innenla- 
ge, wobei sonstige Holzstoffe und/oder Zellstoff-Fasern. die in der Art und Weise 
chemisch versteift oder innerhalb der Fasenvand quervemetzt wurden, daU die 
Fahigkeit dieser Fasern zur Ausbildung von Wasserstoffbruckenbindungen im 
feuchten Zustand signifikant reduziert ist ebenfalls zum Einsatz kommen kbnnen 
Zusammenfuhrung der HTCTMP/CTMP-haltigen Innenlage(n), wobei sonstige 
Holzstoffe und/oder Zellstoff-Fasern, die in der Art und Weise chemisch versteift 
Oder innerhalb der Faserwand quervemetzt wurden, daB die Fahigkeit dieser Fa- 
sern zur Ausbildung von Wasserstoffbruckenbindungen im feuchten Zustand si- 
gnifikant reduziert ist, ebenfalls zum Einsatz kommen kbnnen, mit den AuBenla- 
gen unter Verwendung von Regeleinhchtungen 
gegebenenfalls Giattung. 
gegebenenfalls Pragung, 
Lagenverhaftung und 
Konfektion 
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